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ماندگار البرز

در کدام منطقه، همیشه سایۀ اجسام عمود بر زمین، به سمت جنوب قرار می گیرد؟ - 1

صفر تا حدود  درجۀ جنوبی  استوا تا  درجۀ جنوبی 

 تا حدود  درجۀ جنوبی  درجۀ شمالی تا  درجۀ جنوبی 
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تاریخچه فرضی شکل زیر از قدیم به جدید کدام است؟ - 2

رسوب گذاري، چین خوردگی، پس روي دریا، پیش روي دریا و رسوب گذاري جدید.

رسوب گذاري، چین خوردگی، فرسایش، پیش روي دریا و رسوب گذاري جدید، پس روي دریا و فرسایش.

چین خوردگی و خروج از آب، فرسایش، پیش روي دریا و رسوب گذاري جدید، چین خوردگی جدید.

رسوب گذاري، خروج از آب، فرسایش، پیش روي دریا و رسوب گذاري، پس روي دریا و فرسایش.

شکل کهکشانی که منظومه خورشیدي در آن جاي دارد، به کدام شکل نزدیک تر است؟ - 3

        

نیمه عمر رادیوم حدود  سال است. در آخرین فعالیت یک کوه آتش فشان سنگی به وجود آمده که  رادیوم  آن تاکنون تخریب شده - 4

است. از آخرین فعالیت این کوه آتش فشان حدود چند سال می گذرد؟
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اگر یک واحد نجومی را برابر با  فرض کنیم، نور فاصلۀ متوسط زمین تا خورشید را در کدام زمان طی می کند؟ - 51٫5 × km10
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سن نسبی کدام لایه یا تودة نفوذي، از بقیه کمتر است؟ - 6

ABCD

A

CD
B

سن نسبی لایه هاي رسوبی و توده هاي آذرین شکل زیر (از قدیم به جدید)، کدام است؟ - 7

B , D , C , AD , A , B , CD , B , A , CB , D , A , C

در مدار صفر درجه، چاهی قائم حفر شده است. در طول سال چند بار نور خورشید به طور عمود به کف چاه می تابد؟ - 8

1212365

ترتیب دوره هاي زمانی زمین شناسی از قدیم به جدید در کدام گزینه رعایت نشده است؟ - 9

پالئوزوییک - سنوزوییک - مزوزوییک  دونین - کربونیفر - پرمین 

کرتاسه - تریاس - ژوراسیک  اردوویسین- سیلورین- دونین

میله اي بر زمین عمود است. به هنگام ظهر شرعی روز پنجم خرداد بدون سایه و به هنگام ظهر شرعی روز بیستم خرداد سایه اي به سمت جنوب دارد. - 10

محل تقریبی این میله به کدام عرض جغرافیایی نزدیک تر است؟

1615٫51723٫5 درجۀ جنوبی  درجۀ جنوبی درجۀ شمالی درجۀ شمالی

کدام ترتیب را براي سن نسبی در شکل مقابل نمی توانیم به کار ببریم؟ - 11

رسوب گذاري، شکستگی، نفوذ ماگما رسوب گذاري، چین خوردگی، شکستگی

شکستگی، نفوذ ماگما، فرسایش چین خوردگی، شکستگی، نفوذ ماگما

در کدام زمینه، به نظریۀ خورشید مرکزي کوپرنیک، ایراد وارد است؟ - 12

در نظر نگرفتن حرکت چرخشی سیارات  شکل مدار گردش سیارات 

ظاهري بودن حرکت روزانۀ خورشید از چشم ناظر زمینی  همراهی ماه و زمین در گردش انتقالی به دور خورشید 

2

ی نام
ب

ماندگار البرز



6

4

3

2
1

55

++++
+
++ ++++++++++

++ +
+++++++++

+
+ + +

+++
+ +
++
+ +++++++++

+ +++ +

+++++++
+ + ++ + + +

+++++++++
+ + + + + ++

+++++++
++++++

++ +
+ + ++

++ +
++++ +

+
+ + +
+++

++
++

++++
+ +
+

++
+
+

++
+

F2

F1  

به ترتیب، جوان ترین و مسن ترین پدیده هاي زمین شناسی، در شکل زیر کدام اند؟ - 13

گسل  و رسوب گذاري لایه هاي  تا  گسل  و تزریق توده ي نفوذي

رسوب گذاري لایه هاي  تا  و رسوب گذاري لایه هاي  تا  تزریق توده ي نفوذي و تشکیل لایه هاي  تا 

F1F213

164613

کدام عبارت براي طول روز و شب در یکم فروردین ماه براي کشور ما درست است؟ - 14

در مناطق شمالی طول روز بیش تر و طول شب کم تر است. در همۀ نقاط طول روز و شب مساوي است.

همۀ نقاط شرقی نسبت به نقاط غربی خود طول روز بیش تري دارند. در مناطق جنوبی طول روز بیش تر و طول شب کم تر است.

- کربن هاي رادیواکتیو زغال هاي کنار یک اسکلت آدمی هنوز باقی است. از زمان مرگ این شخص حدود چند هزار سال می گذرد؟ 15

کم تر از یک  تا  تا  تا 
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لایه  هاي رسوبی و رگه  هاي آذرین شکل زیر به ترتیب از راست به چپ از قدیم به جدید کدامند؟ - 16
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آهک

شیل

گرانیت

سن نسبی سنگ هاي شکل زیر به ترتیب از قدیم به جدید کدام است؟ - 17

گرانیت، شیل، آهک شیل، گرانیت، آهک آهک، گرانیت، شیل آهک، شیل، گرانیت

کدام گزینه، با «حرکت وضعی زمین» مغایرت دارد؟ - 18

زاویۀ تابش خورشید در اول دي ماه، بر مدار  درجۀ جنوبی، عمود است.  زاویۀ تابش خورشید در طول مدار  درجۀ شمالی، در اول تیرماه، ثابت است. 

خورشید در تمام ایام سال، بر مدار صفر درجه، قائم می تابد. سرعت حرکت چرخشی زمین، با فاصلۀ زمین از خورشید، تغییر می کند.
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،  و از مقدار اولیۀ عنصر  در زمان تشکیل یک سنگ آذرین، مقدار  عنصر رادیواکتیو  و  در آن مساوي بوده اند. امروزه از مقدار اولیۀ عنصر  - 19

،  باقی مانده است. نیمه عمر عنصر  چند برابر نیمه عنصر  است؟
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ورقه قاره ای ورقه اقیانوسی

تصویر زیر، فرآیند تشکیل کدام پدیده را بیان می کند؟  - 20

الف) جزایر قوسی             ب) اقیانوس جدید               ج) دراز گودال اقیانوسی             د) جزایر آتشفشانی

ب و د  ب و ج  الف و د  الف و ج 

یک واحد نجومی، در چه هنگامی براي کشور ما، کم ترین مقدار را دارد؟ - 21

تقریباً همه ي روز هاي مرداد اول بهار و پاییز اول زمستان اول تابستان

خورشید به کدام مدار تقریباً عمود بتابد، در شهر شما، طول مدت شب و روز، بیشترین اختلاف را خواهند داشت؟ - 22

استوا کمی جنوب استوا رأس الجدي کمی شمال استوا

کدام عنصر رادیواکتیو عدد جرمی یکسانی با عنصرپایدار حاصل از خود دارد؟ - 23

پلوتونیم اورانیوم توریم پتاسیم

کدام نتیجه را می توان از این گفتۀ کپلر گرفت؟  - 24

«هر سیاره، چنان به دور خورشید می گردد، که خطی که سیاره و خورشید را به هم وصل می کند، در زمان هاي مساوي، مساحت هاي مساوي را ایجاد می کند.»

مدار سیاره ها به دور خورشید، بیضی نزدیک به دایره است.

سرعت سیاره ها در طی یک گردش کامل به دور خورشید، همیشه ثابت نیست.

زمانی که نور خورشید به نیمکره شمالی عمود می تابد، در نیمکرة جنوبی مایل می تابد.

با افزایش فاصلۀ هر سیاره تا خورشید، زمان یک دور گردشش هم افزایش پیدا می کند.

- یک قطعه سنگ سرگردان، هر  سال یک بار به دور خورشید می چرخد. فاصلۀ این قطعه سنگ تا خورشید چند واحد نجومی است؟ 2527
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خورشید زمین

خطی فرضی که زمین را به خورشید وصل می کند، در کدام ماه خورشیدي، مساحت مشخص شده را ایجاد کرده است؟ - 26

اسفند بهمن تیر خرداد

هنگامی که در مناطق واقع بر روي مدارات استوا مدت روز  ساعت به طول انجامد، شب قطب شمال تقریباً چند ساعت است؟ - 27

نزدیک به صفر
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سنجش از دور، کدام است؟ - 28

اندازه گیري و ثبت انرژي بازتابی سطح سیارات از روي زمین است. جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمین با تماس فیزیکی آن ها است.

اندازه گیري و ثبت انرژي بازتابی خورشید از روي زمین است. جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمین است.

دریاي سرخ و رشته کوه هیمالیا به ترتیب بیانگر کدام مرحله از وقایع چرخۀ ویلسون هستند؟ - 29

گسترش - بازشدگی  گسترش - برخورد  بسته شدن - گسترش  بازشدگی - بسته شدن

نسبت حضیض خورشیدي به اوج خورشیدي مانند کدام است؟ - 30

حداقل انحراف محور به حداکثر انحراف محور میلیون کیلومتر میلیون کیلومتر به 

سرعت کم - سرعت زیاد  سرعت زیاد - سرعت کم  

152147

 

جدیدترین پدیده ي زمین شناسی در شکل فرضی زیر کدام است؟ - 31

چین خوردگی نفوذ ماگما گسل فرسایش

تیرچراغ برقی درست روي مدار راس السرطان نصب شده است. این تیر به هنگام ظهر شرعی اولین روز کدام ماه خورشیدي، بلندترین سایه را دارد؟ - 32

دي مهر تیر فروردین

کدام عبارت توصیف مناسب تري از «واحد ستاره شناسی» است؟ - 33

فاصله اي که نور در یک سال طی می کند فاصله ي نزدیک ترین ستاره تا خورشید

فاصله ي نزدیک ترین سیاره تا خورشید فاصله ي متوسط زمین از خورشید

میلیون ها سال بعد شرق آفریقا وارد کدام مرحله از چرخۀ ویلسون می شود؟ - 34

برخورد بسته شدن گسترش باز شدن

یک واحد ستاره شناسی با کدام فاصله برابر است؟ - 35

فاصله ي متوسط زمین از خورشید. فاصله ي متوسط ماه تا زمین.

نقطه اي که اختلاف منظرش یک ثانیه باشد. فاصله اي که نور در یکسال طی می کند.

اعتدال بهاري زمانی است که:  .................. - 36

مدت شب و روز در تمام کره ي زمین یکسان است. هر نقطه داراي دماي میانگین سالانه ي خود است.

به هنگام ظهر، هیچ میله ي عمودي بر زمین سایه اي ندارد. همه ي نقاط واقع بر روي کره ي زمین بهار خود را شروع می کنند.

روي دایره ي استوا میله اي را به صورت عمود بر زمین نصب کرده ایم. طول سایه ي این میله به هنگام ظهر شرعی چه روزهایی، تقریباً یکسان است؟ - 37

همه ي روزهاي سال اول فروردین و اول تیر اول مهر و اول تیر اول تیر و اول دي

براي تعیین سنگ سنگ هاي آذرین اولیۀ زمین از مادة رادیواکتیو  .................. و براي تعیین سن منابع زغال سنگ از مادة رادیواکتیو  .................. - 38

استفاده می شود.

اورانیوم  – اورانیوم  اورانیوم  – کربن  اورانیوم  – کربن  2382352351423814235238اورانیوم  – اورانیوم 
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در فاصلۀ میان رسوب گذاري اولیه و مجدد کدام رویداد در این منطقه اتفاق افتاده است؟ - 39

پیش روي و پس روي دریا شکستگی و هوازدگی خشکی زایی و فرسایش چین خوردگی و تخریب

در کدام زمان، سنگ هاي کرة زمین شروع به دگرگون شدگی کرده اند؟ - 40

فوران اولین آتشفشان ها بر روي زمین   جدا شدن ورقه هاي سنگ کره از هم  برخورد ورقه هاي سنگ کره به هم  پس از تشکیل سنگ کره 
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کدام گزینه، سه پدیده ي زمین شناسی متوالی را در شکل زیر معرفی می کند؟ - 41

، فرسایش ، نفوذ توده ي  نفوذ توده ي  رسوب گذاري، دگر شیبی، چین خوردگی

ناپیوستگی، رسوب گذاري مجدد، نفوذ توده ي  رسوب گذاري، چین خوردگی، نفوذ توده ي 

AB

AB

 

کدام فرآیند به تاریخچه ي فرضی شکل مقابل پس از رسوب گذاري اولیه، نزدیک تر است؟ - 42

پیشروي دریا- پسروي دریا- فرسایش- پسروي دریا - رسوب گذاري دوباره پسروي دریا- فرسایش- دگرشیبی- رسوب گذاري دوباره- ناپیوستگی موازي

پسروي دریا- فرسایش- پیشروي دریا و رسوب گذاري دوباره- پسروي دریا چین خوردگی- فرسایش- دگرشیبی- رسوب گذاري دوباره- پسروي دریا

 

کدام تفسیر می تواند براي لایه هاي a و b درست باشد؟ - 43

یک گسل رورانده سبب جدایی لایه ي a از لایه ي b شده است. لایه ي a و b در یک زمان تشکیل شده اند.

لایه هاي a و b در بین لایه هاي این منطقه بیش ترین اختلاف سن را با هم دارند. اگر لایه ها وارونه نشده باشند لایه ي a از لایه ي b قدیمی تر است.
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کدام عبارت به تاریخچه فرضی شکل زیر نزدیک تر است؟ - 44

رسوب گذاري، چین خوردگی، ناپیوستگی، پس روي آب، پیش روي آب رسوب گذاري، پس روي آب، چین خوردگی، رسوب گذاري جدید، پیش روي آب

چین خوردگی، پیش روي آب، فرسایش، رسوب گذاري مجدد، پس روي آب رسوب گذاري، چین خوردگی، فرسایش، رسوب گذاري مجدد، پس روي آب

 

- تاریخچه ي فرضی شکل روبه رو تقریباً کدام است؟  45

رسوب گذاري- چین خوردگی- رسوب گذاري مجدد- عقب نشینی دریا رسوب گذاري- عقب نشینی دریا- چین خوردگی- پیش روي دریا

چین خوردگی- فرسایش- رسوب گذاري- عقب نشینی دریا رسوب گذاري- عقب نشینی دریا- فرسایش- پیش روي دریا

میله اي به روي مدار استوا بر زمین عمود است. جهت سایه ي این میله به هنگام ظهر شرعی در طول سال کدام است؟ - 46

در طول سال یک دور کامل به دور میله می چرخد. تمام سال به سمت شمال

حدود  ماه سایه ندارد، ماه به سمت شمال و  ماه به سمت جنوب 66633حدود  ماه به سمت شمال و حدود  ماه به سمت جنوب

 

کدام عبارت، تاریخچه ي فرضی شکل زیر را بهتر بازگو می کند؟ - 47

رسوب گذاري، چین خوردگی، خروج از آب، فرسایش و گسل، رسوب گذاري مجدد

رسوب گذاري، خروج از آب، فرسایش، گسل، فرسایش، پیشروي دوباره

رسوب گذاري، چین خوردگی و گسل، خروج از آب، فرسایش، رسوب گذاري مجدد

چین خوردگی، خروج از آب، پیشروي مجدد دریا، گسل، رسوب گذاري مجدد

کدام عبارت با نظریه «کوپرنیک» درباره ي حرکت زمین مغایر است؟ - 48

زمین به همراه  سیاره دیگر و قمرهاي مربوطه به دور خورشید گردش می کنند. زمین در مسیري دایره اي شکل به دور خورشید می چرخد.

زمین با فاصله ثابت به دور خورشید می چرخد. سرعت گردش زمین به دور خورشید در همه ي روزهاي سال ثابت است.

8

فاصله ي سیارکی تا خورشید  برابر فاصله ي زمین تا خورشید است. این سیارك هر چند سال یک بار به دور خورشید می چرخد؟ - 4916

128163264

- کربن رادیواکتیو یک قطعه زغال کشف شده درون غاري، هنوز باقی است. از زمان قطع درخت زغال شده، تقریباً چند سال می گذرد؟ 50
1

8
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در اول تیرماه خورشید به مدار  درجۀ شمالی (رأس السرطان) عمود می تابد و از این عرض بالاتر همیشه سایه ها رو به شمال است و از طرفی در اول دي ماه خورشید به مدار  گزینه 3 - 1

درجۀ جنوبی (رأس الجدي) عمود می تابد و از این عرض بالاتر، همیشه سایه ها رو به جنوب است. 

مسلماً اولین اتفاق در این منطقه، رسوب گذاري بوده، بعدها به علت چین خوردگی رسوبات از آب خارج شده و تحت تأثیر فرسایش قرار گرفته اند. دوباره دریا بر روي مناطق فرسایش گزینه 2 - 2

یافته پیشروي کرده و رسوبات جدیدي را ته نشین کرده است. عاقبت دریا عقب نشینی کرده و این منطقه به خشکی تبدیل شده و تحت تأثیر فرسایش قرار گرفته است.

کهکشان راه شیري، کهکشانی است که منظومه ي خورشیدي در آن جاي دارد. این کهکشان از پهلو شبیه عدسی محدب و از بالا داراي دو بازوي مارپیچی بزرگ است. گزینه 2 - 3

اگر  رادیوم تخریب شده باشد، می بایست  از مادة رادیواکتیو باقی مانده باشد. بنابراین  نیمه عمر از آخرین فعالیت آتش فشان گذشته است.  نیمه عمر هم می شود،  گزینه 1 - 4

سال.

یک واحد نجومی  میلیون کیلومتر است و می دانیم که نور در یک ثانیه، معادل  کیلومتر را طی می کند، پس: گزینه 1 - 5

 

سن لایۀ  از بقیه کمتر و پدیدة جوان است.  گزینه 4 - 6

گزینه 4 اولین لایۀ تشکیل شده است و بعد لایۀ  روي آن رسوب کرده است. در مرحلۀ سوم تودة نفوذي  لایه هاي رسوبی را قطع کرده است. در آخرین مرحله تودة نفوذي  لایۀ - 7

 و  را قطع کرده است.

به مدار صفر درجه  (دایرة استوا) فقط  روز از سال (اول فروردین و اول مهر) نور خورشید به صورت عمود می تابد.   گزینه 2 - 8

ترتیب زمان (از قدیم به جدید) در همۀ گزینه ها صحیح ذکر شده است به جز گزینۀ  ، دوره هاي موجود در گزینۀ  همگی به دوران مزوزوییک  تعلق دارند که ترتیب آن ها از قدیم گزینه 4 - 9

به جدید عبارتند از: تریاس، ژوراسیک، کرتاسه 

توجه کنید که گزینۀ  دوران هاي زمین شناسی را بیان کرده است درصورتی که سوال، هدفش دوره ها بوده.

شهري که در خرداد ماه سایه ندارد، متعلق به مدار بین صفر تا  درجۀ شمالی است.  گزینه 3 - 10

مدار جنوبگان

قطب شمال

قطب جنوب

استوا

23/5
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N

˳

˳
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˳

66/5 N
˳

0
˳

مدار شمالگان

 

در شکل پس از رسوب گذاري، چین خوردگی اتفاق افتاده است.  گزینه 2 - 11

کوپرنیک نظریۀ خورشید مرکزي را مطرح کرد و بیان کرد که، زمین همراه با ماه مانند دیگر سیاره ها در مدارهاي دایره اي به دور خورشید می گردد.  گزینه 1 - 12

پاسخ به این سؤال علی رغم پیچیدگی ظاهري شکل، بسیار ساده است. چون اگر دقت شود گسل  تمام پدیده هاي موجود در شکل و هم چنین گسل  را جابه جا کرده است، گزینه 2 - 13

بنابراین از تمام آنها جوان تر است و تنها گزینه اي که به این موضوع اشاره کرده گزینه ي  است. 
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در روز اول فروردین و  شهریورماه خورشید به مدار استوا عمود می تابد و این دو روز تمام نقاط کرة زمین  ساعت روز و  ساعت شب خواهند داشت.   گزینه 1 - 14

اگر همه ي کربن رادیواکتیو اولیه ي موجود در چوبی که به زغال تبدیل شده را عدد یک، یعنی  در نظر بگیریم. پس از یک نیمه عمر به  و پس از  نیمه عمر به  و پس از  گزینه 3 - 15

، برابر با  سال است. در  نیمه عمري که تخریب صورت گرفته نیمه عمر به  می رسد. بنابراین تا زمان حال  نیمه عمر از تخریب کربن رادیواکتیو گذشته است. چون نیمه عمر کربن 

) سال گذشته است.  به طور کلی (

همیشه، ساختارهاي آذرینی که لایه  هاي رسوبی را قطع می  کنند، از لایه  هاي رسوبی سن کم  تري دارند. در این شکل هر دو رگه  ي آذرین هر دو لایه  ي رسوبی را قطع کرده  اند. گزینه 4 - 16

بنابراین از  لایه  ي رسوبی D و A سن کم  تري دارند و جدیدترند. از بین  لایه  ي رسوبی چون شاهدي بر وارونگی وجود ندارد، پس باید لایه  ي D قدیمی  تر و لایه A جدیدتر باشد. از میان 

 C و B و A و D :باشد. پس به ترتیب از قدیم به جدید عبارتند از B را قطع کرده باید جوانتر از رگه B رگه  ي C رگه هم چون رگه  ي

همیشه در تعیین سن نسبی سنگ ها، این قانون درست است که ذرات تشکیل دهنده ي یک سنگ از خود سنگ قدیمی ترند. هم چنین قطعات بزرگ داخل یک سنگ از سنگ اصلی گزینه 4 - 17

قدیمی تر است. در این شکل می بایست گرانیت از شیل قدیمی تر باشد. گسل موجود در شکل هم یک گسل عادي است، زیرا به نظر می رسد، فرا دیواره به سمت پایین حرکت کرده است. بنابراین

سن سنگ ها از قدیم به جدید گرانیت، شیل و آهک است.

پاسخ به نظر درست گزینۀ  است. زیرا خورشید فقط در اول بهار و اول پاییز به استوا  درجه می تابد. گزینه 4 - 18

گزینه 3 - 19

  نیمه عمر
 عنصر 

  نیمه عمر
 عنصر 

   نیمه عمر  نیمۀ عمر  تعداد نیمۀ عمر  سن سنگسن سنگ 

تعداد نیمۀ

سن سنگ

نیمه عمر    تعداد نیمه 

نیمه عمر سن سنگ

 تعداد نیمه

مرحلۀ بسته شدن ویلسون را در تست می بینید. پس ایجاد درازگودال اقیانوسی و تشکیل جزایر قوسی از پیامدهاي آن است.  گزینه 1 - 20

طبق شکل، در اول دي ماه (زمستان)، زمین داراي کم ترین فاصله ( کیلومتر) تا خورشید است.  گزینه 2 - 21

152 000 000, , Km 147 000 000, , Km

اول تیر ماهاول دی ماه

 

بیشترین اختلاف طول مدت شب و روز در نیمکره ي شمالی در اول تابستان است. در حالت کلی با عمود تابیدن خورشید بر مدار رأس الجدي در این منطقه، شاهد اول زمستان گزینه 2 - 22

هستیم. ولی از آنجا که کشور ایران در نیمکره ي شمالی واقع است، اول تابستان را مشاهده خواهیم کرد که در این حالت بین شب و روز بیشترین اختلاف مدت زمانی وجود دارد. 

در تبدیل دو عنصر رادیواکتیو زیر به عنصر پایدار خود، عدد جرمی یکسان است: گزینه 1 - 23

مساحت مساوي همیشه نشان دهندة اضلاع مساوي دو شکل نیست، بنابراین اگر در زمان مساوي، مسافت هایی که یک سیاره در روي مدار خود طی می کند، تغییر کند به معناي این گزینه 2 - 24

است که سیاره سرعتش ثابت نیست و تغییر می کند.

رابطۀ  معادل  براي این سنگ که مانند یک سیاره به دور خورشید می چرخد، صادق است، بنابراین  و چون  معادل  است؛ بنابراین گزینه 1 - 25

 خواهد شد. یعنی این سنگ در فاصلۀ  واحد نجومی خورشید، قرار دارد.  
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زمین در نقطۀ حضیض کم ترین فاصله را تا خورشید دارد و در این نقطه ماه دي شروع می شود. اگر در این شکل هر قاچ نشانۀ یک ماه باشد، بنابراین قسمت مشخص شده را زمین در گزینه 3 - 26

ماه بهمن ایجاد کرده است.

در این زمان اعتدال بهاري و طول شب و روز در تمام نقاط زمین، برابر و  ساعت می باشد. گزینه 2 - 27

سنجش از دور فن جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمین بدون تماس فیزیکی با آن ها می باشد. گزینه 3 - 28

در مرحلۀ گسترش که بعد از مرحلۀ بازشدگی قرار دارد، شکاف ایجاد شده گسترده تر می شود و ابتدا دریاهایی مانند دریاي سرخ و با طی زمان هایی در حدود میلیون ها سال بر اثر گزینه 3 - 29

دور شدن قاره ها، اقیانوس هایی پهناور مانند اقیانوس اطلس کنونی به وجود می آید. 

در مرحلۀ برخورد، با بسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه ها، رسوبات اقیانوس ها چین خورده و رشته کوه هایی مانند هیمالیا، البرز، زاگرس و ... ایجاد می شوند.

) توجه فرمایید.) سرعت حرکت انتقالی زمین در حضیض، بیشتر از موقع اوج است. (به مسافت طی شده در شکل ( گزینه 3 - 30

ممکن است این منطقه سال ها به همین شکل باشد ولی فرسایش همین امروز در حال تغییر شکل این محل است. بنابراین فرسایش همیشه به روزترین رویداد هر منطقه به حساب گزینه 1 - 31

می آید.  

وقتی سایه هاي راس السرطان (نیمکره شمالی) افزایش یافته است یعنی زمستان نیمکره شمالی آغاز شده یعنی اول دي  گزینه 4 - 32

فاصله ي متوسط زمین از خورشید که برابر است با  میلیون کیلومتر، یک واحد ستاره شناسی انتخاب شده است. گزینه 3 - 33

شرق آفریقا اکنون در مرحلۀ باز شدن است که با گذشت میلیون ها سال به مرحلۀ گسترش وارد می شود. گزینۀ 2 در چرخۀ ویلسون از مرحلۀ    مرحلۀ  گزینه 2 - 34

فاصله ي متوسط زمین از خورشید برابر  میلیون کیلومتر است که برابر با یک واحد ستاره شناسی انتخاب شده است. گزینه 2 - 35

در اعتدال بهاري به هنگام ظهر خورشید به دایره ي استوا عمود می تابد و تمام نقاط زمین در این روز، شب و روز مساوي (یعنی  ساعت شب و  ساعت روز) دارند. اعتدال بهار گزینه 2 - 36

همان روز اول فروردین است.

طول سایه ي میله در روزهاي اول تیر و اول دي، یعنی انقلاب تابستانی و زمستانی، تقریباً یکسان است. گزینه 1 - 37

براي تعیین سنگ سنگ هاي آذرین قدیمی که در ابتداي تشکیل زمین به وجود آمده اند از   و براي تعیین سن زغال هاي قدیمی سرخس دار از   استفاده می شود. گزینه 3 - 38

باتوجه به خوردگی سطح لایه ها و دندانه دار شدن آن ها فرسایش در شکل تشکیل شده که حاصل خروج از آب و پدیدة خشکی زایی است. گزینه 2 - 39

با حرکت ورقه هاي سنگ کره و ایجاد فشار و گرماي زیاد در مناطق مختلف، (برخورد) سنگ هاي دگرگونی به وجود آمدند.  گزینه 2 - 40

توده ي  نفوذي قدیمی تر است و بعد توده ي نفوذي  توانسته  را قطع کند پس جوان تر است و در آخر سطح زمین فرسایش پیدا کرده است.  گزینه 2 - 41

در شکل پس از رسوبگذاري اولیه، ابتدا پسروي دریا رخ داده است. چون رسوبات دانه ریزي روي رسوبات دانه درشت قرار گرفته اند. پس نوعی فرسایش در شکل دیده می شود. گزینه 4 - 42

این فرسایش بر اثر حرکات پوسته ي زمین که باعث بالا آمدن لایه هاي رسوب کرده ي زمان هاي گذشته در دریا می شود، صورت می گیرد. بعد از آن پیشروي دیده می شود که در آن رسوبات دانه

درشت روي رسوبات دانه ریز قرار می گیرند و سپس دریا پس روي کرده و دیگر رسوب گذاري اتفاق نیفتاده است.

لایه هاي رسوبی  و  بیشترین اختلاف سنی را دارند.  گزینه 4 - 43

در این محل ابتدا دریایی وجود داشته و در آن لایه ها به صورت موازي رسوب گذاري شده اند، سپس بر اثر چین خوردگی از آب خارج شده اند و لایه ها به صورت قائم درآمده اند. گزینه 3 - 44

سپس عوامل فرسایش سبب تغییر شکل لایه ها شده و پس از مدتی دوباره دریا روي این لایه هاي فرسایش یافته پیش روي داشته و لایه هاي فرسایش یافته در زیر آب قرار گرفته اند روي آن ها با

رسوب گذاري مجدد پوشیده شده و در آخر دوباره دریا از این منطقه پس روي کرده و این منطقه به خشکی تبدیل شده است. 

در این منطقه ابتدا رسوب گذاري صورت گرفته و سپس دریا عقب نشینی کرده و این محیط به خشکی تبدیل شده و فرسایش مقداري از روي لایه ها را از بین برده و دوباره دریا گزینه 3 - 45

پیش روي کرده و رسوب گذاري مجدد انجام گرفته است.

در استوا، طول سایه ها و زاویه ي آفتاب در زمستان و تابستان تغییر نمی کند. گزینه 2 - 46

ترتیب مراحل از قدیم به جدید:  گزینه 1 - 47

ابتدا رسوب گذاري > چین خوردگی > فرسایش > گسل > رسوب جدید 

در زمان کوپرنیک به غیر از زمین فقط  سیاره ي دیگر را می شناختند و هنوز سیاره هاي دوردست شناخته نشده بودند. هم چنین کوپرنیک مطلبی درباره ي قمرهاي سیاره هاي گزینه 2 - 48

منظومه شمسی هم بیان نکرده است.  

باتوجه به قانون سوم کپلر، زمان یک دور گردش سیارات به دور خورشید با افزایش فاصله ي آن ها از خورشید زیاد می شود و میان این دو رابطه ي  معادل با  برقرار است که گزینه 4 - 49

در این رابطه  زمان یک دور گردش سیاره برحسب سال زمینی و  فاصله ي این سیاره از خورشید به واحد نجومی (فاصله ي متوسط زمین تا خورشید) است. داریم: 

سال  نجومی واحد 

نیمه عمر کربن رادیواکتیو حدود  سال است، باقی مانده نشانه ي این است که  نیمه عمر از زمان قطع درخت زغال شده می گذرد. بنابراین سال   گزینه 2 - 50
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ی نام
ب

ماندگار البرز



1 - 3

2 - 2

3 - 2

4 - 1

5 - 1

6 - 4

7 - 4

8 - 2

9 - 4

10 - 3

11 - 2

12 - 1

13 - 2

14 - 1

15 - 3

16 - 4

17 - 4

18 - 4

19 - 3

20 - 1

21 - 2

22 - 2

23 - 1

24 - 2

25 - 1

26 - 3

27 - 2

28 - 3

29 - 3

30 - 3

31 - 1

32 - 4

33 - 3

34 - 2

35 - 2

36 - 2

37 - 1

38 - 3

39 - 2

40 - 2

41 - 2

42 - 4

43 - 4

44 - 3

45 - 3

46 - 2

47 - 1

48 - 2

49 - 4

50 - 2
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